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. Oblicz dlugos¢ odcinka K L taczacego srodki dwdch krawe-

. Schody skladaja sie z 15 jednakowych beto-

K

dzi szescianu, ktérego krawedz ma dlugosc 6.

. Przekatna d prostopadlos$cianu o podstwie kwadratowej jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem

a = 60°. Krawedz podstawy ma dlugoscé 4.

a) Wyznacz dlugosé przekatnej d.

b) Oblicz objetosé tego prostopadiodcianu.

¢) Zaznacz na rysunku kat nachylenia przekatnej d do $ciany bocznej prostopadloscianu.

. W graniastostupie czworokatnym prawidtowym przekatna o dtugosci m jest nachylona do plaszczyzny pod-

stawy pod katem «. Wiadomo, ze sina = 0,2. Wyznacz objetosé¢ tego graniastostupa.

. W graniastostupie prawidlowym czworokatnym przekatna podstawy ma dlugos¢ 8 cm i tworzy z przekatng

$ciany bocznej, z ktéra ma wspolny wierzcholek kat, ktorego cosinus jest rowny % Oblicz objetosé i pole
powierzchni catkowitej tego graniastoshupa.

. Dany jest graniastostup czworokatny prosty ABCDEFGH o podstawach ABCD i EFGH oraz krawedziach

bocznych AE, BF, CG, DH. Podstawa ABC D graniastostupa jest rombem o boku dlugosci 8 cm i katach
ostrych A i C' o mierze 60°. Przekatna graniastostupa C'E jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod
katem 60°. Sporzadz rysunek pomocniczy i zaznacz na nim wymienione w zadaniu katy. Oblicz objetosé
tego graniastostupa.

. Dany jest graniastostup prawidlowy tréjkatny o podstawach ABC i A’B’'C’ oraz krawedziach bocznych

AA' BB', CC'. Kat miedzy przekatna $ciany bocznej AC” a krawedzig podstawy AC ma miare . Promien
okregu wpisanego w podstawe graniastostupa ma dlugoéé r. Oblicz objetosé tego graniastoshupa.

. Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetosé graniastostupa wiedzac, ze ma on 18 krawedzi i kazda z nich

jest réwna 4cm.

. Nalezy dwukrotnie pomalowaé¢ powierzchnie boczna pieciu kolumn majacych ksztalt graniastostupa prawi-

dlowego czworokatnego, ktérego krawedz podstawy jest rowna 40 cm, a wysoko$¢ 5 m. Przy pierwszym
malowaniu litr farby wystarcza na pokrycie 10 m? powierzchni, a przy drugim - zuzyto o 20% farby mniej.
Ile nalezy kupi¢ pigciolitrowych puszek farby?

nowych stopni, ktérych wymiary podano na
rysunku. Oblicz obietos¢ betonu zuzytego na
ich wykonanie.

1,2 m

Dach wiezy ma ksztalt powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego, ktérego krawedz pod-
stawy ma dlugosé 4 m. Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem
60°.

a) SporzadZ pomocniczy rysunek i zaznacz na nim podane w zadaniu wielkosci.

b) Oblicz, ile sztuk dachéwek nalezy kupié, aby pokryé ten dach, wiedzac, ze do pokrycia 1 m? potrzebne
sa 24 dachéwki. Przy zakupie nalezy doliczyé¢ 8% dachéwek na zapas.

W ostrostupie czworokatnym prawidtowym wysokosci przeciwlegtych $cian bocznych poprowadzone z wierz-
chotka ostrostupa maja dtugosci h i tworza kat o mierze 2a. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.
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Pole powierzchni calkowitej prawidlowego ostroshupa tréjkatnego réwna sie 1441/3, a pole jego powierzchni
bocznej 961/3. Oblicz objetosé tego ostrostupa.

Naroznik miedzy dwiema Scianami i sufitem prostopadlosciennego
pokoju nalezy zamaskowaé trdjkatnym fragmentem plyty gipsowo-
kartonowej (patrz rysunek). Wiedzac, ze |RA| = |[RB| = |RC| = 1 m,
oblicz objetos¢é naroznika zamaskowanego ta ptyta. Wynik zaokraglij
do 0,01 m3.

B

Kazda krawedZ boczna ostrostupa ma dlugo$é 17 cm. Podstawa ostrostupa jest tréjkat prostokatny o
przyprostokatnych dtugosci 18 cm i 24 cm. Oblicz objetosé tego ostrostupa.

Prostokat ABC'D obracajac sie wokdét boku AB, zakreslit walec w;. Ten sam prostokat obracajac sie wokét
boku AD, zakreslit walec wy. Otrzymane walce maja réwne pola powierzchni catkowitych. Wykaz, ze
prostokat ABC'D jest kwadratem.

Pojemnik do przechowywania gazu ma ksztalt walca, o wysokosci 3 m, zakoniczonego z obu stron pétkolistymi
koputami. Wiedzac, ze pole jego powierzchni catkowitej jest réwne 47 m?, oblicz objetoéé pojemnika.

Pigtrowy tort przygotowany na bal maturalny sktadal si¢ z pieciu warstw, z ktorych kazda miata ksztatt
walca. Dlugosci promieni walcéw, wyrazone w cm byly kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego o réznicy
a = —5. Dlugos¢ promienia podstawy srodkowej warstwy tego tortu byla réwna 20 cm, a jej objetosé¢ 32007
cm?®. Wszystkie warstwy wykonane byly z tego samego rodzaju ciasta i miaty jednakowa wysokosé. Oblicz,
ile maki nalezalo przygotowaé¢ do wypieku catego tortu, jezeli receptura przewiduje wykorzystanie 0,24 kg
maki do wypieku warstwy srodkowe;.

Metalowsa kule o promieniu 10 cm oraz stozek, w ktérym $rednica i wysoko$é wynosza odpowiednio 16 cm i
12 cm przetopiono. Nastepnie z otrzymanego metalu wykonano walec o Srednicy % cm. Oblicz wysoko$é

walca.

Powierzchnia boczna stozka jest wycinek kota o kacie 240° i promieniu 12 cm. Oblicz pole podstawy tego
stozka.

Poziom wody w zbiorniku w ksztalcie stozka, o $rednicy 60 cm i tworzacej 50 cm, siega polowy jego
wysokosci. Do zbiornika wlewamy wode w tempie 25 cm®/s. Po ilu minutach zbiornik bedzie pelny? (Do
obliczen przyjmij 7 = 3.)

Kapsuta ladownika ma ksztalt stozka zakonczonego w podstawie pétkula o tym samym promieniu co promien
podstawy stozka. Wysokosé stozka jest o 1 m wigksza niz promien pétkuli. Objetosé stozka stanowi %
objetosci calej kapsuly. Oblicz objetos¢ kapsuty ladownika.

W wyniku pelnego obrotu tréjkata prostokatnego, o przyprostokatnej 3v/3 i przeciwprostokatnej 6, wokét
prostej zawierajacej krotsza przyprostokatng otrzymujemy bryle. Oblicz objeto$¢ tej bryty i wyznacz kat
nachylenia tworzacej do plaszczyzny podstawy.

W wyniku pelnego obrotu tréjkata prostokatnego, réwnoramiennego, o przyprostokatnej dlugosci 6, wokot
prostej zawierajacej przeciwprostokatna otrzymujemy bryle obrotowa. Oblicz jej objetos¢ i pole powierzchni.

Wzér na objetos¢ stozka $cietego ma postac
1
V= gwh (R2 + Rr +7"2) ,

gdzie R oznacza promien dolnej podstawy stozka, r - promien gérnej podstawy stozka i h - wysokos¢ stozka
Scietego.

Pewne naczynie ma ksztalt stozka Scietego, w ktérym R = 4,r = 2 oraz h = 6. Naczynie zostalo wypelnione
woda do polowy wysokoéci. Jaki procent objetosci calego naczynia stanowi objetosé wody? Wynik podaj
w zaokragleniu do 0,1%.
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Metalowa kule o promieniu R = 5 cm w calosci przetopiono na kuleczki o promieniu r = 0,25 cm. Ile
uzyskano w ten sposéb kuleczek?

Przyjmujac, ze Ziemia jest kula o promieniu » = 6370 km, oblicz jej pole powierzchni. Jaki procent
powierzchni Ziemi stanowi powierzchnia ladéw a jaki powierzchnia Polski, gdy taczna powierzchnia ladow
jest réwna 149 mln km? a Polski wynosi 322,6 tys. km?.

a) Dane sy dwie kule. Objetosé pierwszej kuli jest réwna 367 cm?®, a druga kula ma promief dwa razy
dtuzszy od promienia pierwszej kuli. Podaj objeto$¢ drugiej kuli. Jaki jest stosunek pdl powierzchni tych
kul?

b) Po dopompowaniu powierzchnia kulistego balonu zwiekszyla sie o 44%. O ile wzrosta objeto$é balonu?

a) W kule o promieniu 8 cm wpisano walec o promieniu podstawy 4cm. Oblicz objeto$é walca.

b) Na szedcianie o krawedzi dlugosci a opisano kule w ten sposéb, ze wierzcholki szeScianu naleza do
powierzchni kuli. Oblicz objetosé kuli.

¢) W ostrostup prawidlowy czworokatny wpisano kule o promieniu 2. Sciany boczne ostrostupa sa nachylone
do jego podstawy pod katem 60°. Oblicz dlugos$¢ krawedzi podstawy tego ostrostupa.

Test wyboru. Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Szescian o krawedzi 4 i graniastostup prawidlowy czworokatny o krawedzi podstawy 2 maja taks sama
objetos¢é. Wowcezas:

(A) wielosciany te maja takie samo pole powierzchni calkowitej,

(B) wysokosé graniastostupa jest réwna 8

(C) pole Sciany bocznej graniastostupa jest dwa razy wieksze od pola $ciany szescianu.

b) Podstawa prostopadloscianu jest kwadrat o boku 1, a kat nachylenia przekatnej prostopadloécianu do
$ciany bocznej ma miare 30°. Zatem:

(A) wysokosé¢ tego prostopadloscianu jest réwna /2,

(B) przekatna tego prostopadloécianu ma diugosé 2,

(C) przekatna tego prostopadlodcianu jest nachylona do plaszczyzny jego podstawy pod katem 45°.

c) W ostrostupie prawidlowym sze$ciokatnym o krawedzi podstawy 2 pole podstawy jest dwa razy mniejsze
od pola powierzchni bocznej. Wtedy:

(A) wysokoié jego éciany bocznej jest réwna 2+/3,

(B) jego $ciana boczna jest nachylona do podstawy pod katem 30°,

(C) wysokosé tego ostrostupa jest réwna 3.

d) Pole powierzchni calkowitej czworoscianu foremnego jest réwne 16+/3. Zatem:
(A) jego krawedz ma dlugosé 4,

(B) wysoko$é tego czworogcianu jest réwna 4v/6,

(C) jego krawedz boczna tworzy z podstawa kat «, taki ze tga = /2.

d) Powierzchnia boczna walca po rozwinieciu jest kwadratem o przekatnej 3v/2. Zatem:
(A) pole powierzchni bocznej tego walca jest réwne 18,

(B) wysokosé tego walca jest réwna 3,

(C) w walec ten mozna wpisaé¢ kule.

f) Przekrdj osiowy stozka jest tréjkatem réwnobocznym o boku 12. Wtedy:
(A) pole powierzchni bocznej tego stozka jest réwne 727,

(B) objetosé tego stozka jest réwna 72V/3,

(C) promiei kuli wpisanej w ten stozek jest réwny 4+/3.
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P

(R) Narysuj przekrdj réwnolegloscianu plaszczyzna PQR.

e ———— L - — =

(R) W graniastostupie prawidlowym tréjkatnym pole podstawy réwna sie 12v/3. Pole przekroju plaszczy-
zna zawierajaca krawedz podstawy i wierzcholek gérnej podstawy: 20v/3. Oblicz sinus kata nachylenia
plaszczyzny tego przekroju do plaszczyzny podstawy graniastostupa.

|
|
(R)Prostopadloécienne pudetko ma wymiary 8cmx6cmx4cm. : 4 cm
Wyznacz miare kata o w zaokragleniu do 1° miedzy prze- I
katna podstawy pudetka, a przekatna tej $ciany bocznej, )'_ __________ o
ktéra ma wymiary 6 cmx4 cm. X
e 6 cm

8 cm
(R) Oblicz pole przekroju szescianu o krawedzi a plaszczyzng zawierajaca przekatna jednej $ciany i $rodki
dwoch krawedzi przeciwleglej $ciany.

(R) Oblicz odleglosé wierzcholka szedcianu, ktérego krawedz ma dlugosé a, od tej przekatnej szescianu, do
ktérej ten wierzchotek nie nalezy.

S 200
(R) Drewutnia ma ksztalt prostopadlo$cianu, nakrytego dwuspa- %Q &
dowym dachem. Wymiary drewutni przedstawiono na ry-
sunku.
a) Wyznacz objetosé uzytkowa drewutni (objeto$é prostopa-
dlodcianu w m?) jako funkcje a.
b) Dla jakiego kata a € ({5, §) objetos¢ uzytkowa drewutni
jest najwieksza?
3 m
x

(R) W kule o promieniu R = 4 wpisano szeécian. Oblicz jaki procent objetosci kuli stanowi objeto$é
szeécianu. Wynik podaj z zaokragleniem do 1%.

(R) Podstawa ostrostupa ABCDS jest kwadrat ABC'D o boku dlugosci 4. Odcinek DS jest wysokoscia
ostroshupa i ma dlugos¢ 6. Punkt M jest Srodkiem odcinka D.S. Oblicz pole przekroju ostrostupa plaszczyzna
BCM.

(R) Podstawa ostrostupa ABCDS jest prostokat ABCD, w ktérym |AB| = 1, |BC| = /2. Wszystkie
krawedzie boczne tego ostrostupa maja diugo$¢ 1. Wyznacz wartos¢ dowolnej funkcji trygonometrycznej
kata miedzy dwiema sasiednimi Scianami bocznymi tego ostrostupa.

(R) Tréjkat ABC jest podstawa ostrostupa ABCS. Punkt M jest $rodkiem boku AB i |[AM| = |MC|.
Odcinek AS jest wysokoscia tego ostrostupa. Wykaz, ze kat SC'B jest prosty.
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(R) Wierzcholek namiotu w ksztalcie czworokatnego ostrostupa prawidlowego jest podtrzymywany przez
maszt o dtugosci 1,5 m. Wyznacz dhugo$é krawedzi jego podstawy, wiedzac, ze pole powierzchni materiatu
zuzytego na uszycie tego namiotu wraz z podloga (pomijamy szfy) jest réwna 8 m?2.

(R) Podstawa ostrostupa o wysokosci h jest tréjkat réwnoboczny. Dwie $ciany boczne tego ostrostupa sa
prostopadle do podstaw, a trzecia tworzy z podstawsa kat o mierze «. Oblicz pole powierzchni bocznej tego
ostrostupa.

(R) KrawedZ podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma dlugosé a = 4, za$ krawedZ boczna
b="1.

a) Oblicz objetosé tego ostrostupa.

b) Wyznacz cosinus kata miedzy krawedziami bocznymi nie nalezacymi do jednej $ciany bocznej tego
ostroshupa.

1m

/

7
. Y . i /g
(R) Oblicz objetosé narysowanej pryzmy, ktorej kra- L/ ~
wedzie boczne sa rownej dtugosci. /// .

/ _C_
4 2m
4
4m

(R) Do salaterki wlano rozpuszczong galaretke, ktéra po zastygnieciu przybrata ksztalt stozka Scigtego.
Przekréj osiowy tej bryly byl trapezem réwnoramiennym o wysokosci 6 cm i podstawach dlugosci 14 cm i
26 cm. Oblicz objetosé wlanego ptynu. W obliczeniach przyjmij, ze m = 3, 14, a wynik podaj z zaokragleniem
do 1 cm?.

(R) Pole powierzchni kuli wpisanej w stozek jest réwne polu podstawy. Oblicz:
a) stosunek pola powierzchni kuli do pola powierzchni bocznej stozka,
b) jaka czedcia objetosci stozka jest objetosé kuli?

(R) Tréjkat réwnoramienny o obwodzie réwnym 16 cm obraca sie dookola podstawy. Dla jakiej dtugosci
bokow trojkata objetos¢ otrzymanej bryly bedzie maksymalna?

(RR) Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugoéé réwna 2v/3. Jaka najwieksza objetoéé moze mieé ten
walec?

(RR) W stozek, ktérego wysokosé ma dlugosé H = 12 dm, a promien jego podstawy ma diugosé R = 4 dm
wpisano walec, o podstawach réwnoleglych do podstawy stozka. Jakie powinny by¢ wymiary walca, aby
jego objeto$¢ byla najwieksza?

(RR) Wéréd wszystkich graniastostupéw prawidtowych tréjkatnych o objetosci réwnej 2 m? istnieje taki,
ktérego pole powierzchni catkowitej jest najmniejsze. Wyznacz dtugosci krawedzi tego graniastostupa.
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